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Vztah lesov a CO2 sa dd interpretovat na réznej drovni odbornosti. Cim jednoduch$i koncept, tym viac uskali
nesprdvnej interpretdcie
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Vyznam C pre biosféru

Uhlik stoji na krizovatke medzi anorganickym a organickym svetom, ked'v procese
fotosyntetickej asimilacie vznika z atmosférického CO,, H,O a slnecného Ziarenia
organicka hmota, uhlohydraty

rotosynteza ©CO, + 6H,0 + slne€na energia = C.H,,0, + 60,

respiRacia  CeH1,06 + 60,=6CO, + 6H,0 + energia

C je vektor sinecnej energie, ktora sa z organickych molekul uvolnuje v procese respiracie

Cykly (toky) latok (H,O, C, N..) a energie su existencnou podmienkou sucasnych foriem
Zivota na Zemi

Cyklus uhlika je biogeochemicky cyklus pri ktorom sa uhlik premiestiuje medzi biosférou,
pedosférou, geosférou, hydrosférou a atmosféerou Zeme — globalny a ekosystémovy cyklus



Terestricky cyklus C — GloZiska a roéné toky v Gt
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Modified from Oelkers and Cole, 2008



Bilancia C a faktory

Ekosystémy C prijimaju a vydavaju sucasne.
Bilancia = rozdiel medzi tokmi (sekvestracia)

Fotosvntéza Druh vegetacie

(svetlomitné, tien znasajuce, pionierske, rubanové, klimaxové druhy)
Fenologicka faza, LAI

Fyziologicky stav (stomata)

Klimatické pomery (teplota a vlihkost vzduchu)

PAR Ziarenie

P6dne pomery

(teplota a vlhkost pody, chemické a fyzikalne pomery, humus ..)
Mikroorganizmy, huby

Mrtve drevo

Biomasa

Respiracia



Bilancia C vo vitalnom a poskodenom lese

NEP = GPP-RE
GPP > RE = deponium C
RE > GPP = zdroj C

Disturbance

|

¢ NEP

Carbon stored

Carbon lost
-

h 4

Time



Pri¢iny a dosledky narusenia tokov C

Rast koncentracie CO2 v atmosfére

i Zosilnovanie sklenikového efektu
(priemysel, doprava...)

- rastuce teploty

- sucho

- privalové zrazky

- vitalita vegetacie a choroby
- biodiverzita, invazne druhy
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ZhorSovanie stavu lesov
(disturbancie, klimatické extrémy,
transformacia lesov na polnhohospodarstvo ..)




Kvantifikacia zmien C v lesnom ekosystéme

zasoby C toky C

- Ziva nadzemna biomasa - priame meranie bilancie CO2
- Ziva podzemna biomasa - priame meranie podnej

- mftva biomasa respiracie

malé zmeny a velka priestorova variabilita
tazko detekovatelné zmeny

absencia Standardnych metdd

vhodné pre velkoplosné hodnotenie

detekovatelné aj malé zmeny

velké ¢asové a priestorové pokrytie

overené metody

vhodné pre ekosystémové aj detailné hodnotenie



Hodnotenie tokov C metodou EC

Viriva (eddy) kovariancia je dnes najpouzivanejsia, najspolahlivejSia, priama a nedestruktivna metéda na
stanovenie vymeny CO2, vodnej pary a energie medzi zemskym povrchom (s alebo bez vegetéacie) a atmosférou

Footprint Climatology - Row 1

400

200

¥ [l
0

-200

-400

-400 -200 0 200 400

x[m]

Copyright LI-COR Inc, used by permission

Tok CO2 stanovuje z kovariancie medzi koncentraciou CO2 a rychlostou a smerom prudenia vzduchu.
Detekcia CO2 = IRGA analyzator

Vietor — 3D ultrazvukovy snimac

Frekvencia 20 az 50 Hz

Footprint: podla vysky vegetacie a drsnosti povrchu



Toky a bilancia C na kalamitnej ploche v TANAPe (EXT)

2007
g Tok (t/ha) | 2005- 2018-
¥ 2008 2024
GPP -6,31 -16,8
RE 9,37 14,97
NEP 3,06 -1,88
|
20
|
5
'S |
N
0 L
£ [
>
2
O
o
Q
©
-20

2008 2018 2020 2022 2024



¢ 2025

Dobro

21.5.2025



g CO, m? def

20

10

-10

Dobroc 2025 — priebeh bilancie v r 2025 na celej ploche
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oboc 2025 — priestorova variabilita bilancie?
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Doboc¢ 2025 — priestorova variabilita bilancie
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/hrnutie

Plocha zachytena EC meranim (footprint) v r 2025 sa takmer prekryva s
kalamitnou plochou

Footprint bude s vyskou vegetacie a drsnostou povrchu klesat

Hodnotena plocha bola pocas sledovaného obdobia (vegetacné obdobie)
Uloziskom C (cca 100 g CO2 resp. 27 gC/m2). Za cely rok bude kalamitna plocha
pravdepodobne zdrojom C.

Na kalamitnej ploche uz v tomto roku bola prekvapujuco vysoka LAI (LAl > 3)

NEP mala vysoku priestorovu variabilitu. Na dvoch takmer susediacich
segmentoch sme identifikovali kontrastnu bilanciu (prijem 30 g, resp. emisiu 50 g
C0O2/m?2). Napriek porovnatelnej prijmovej zlozke (GPP) a listovej ploche, rozdiel v
bilancii sp6sobila emisia CO2 z pody. ? Humusové, mikrobialne, mikroklimaticke,
teplotné a vlhkostné pomery?

Pre spresnenie jednotlivych zloziek bilancie, t.j. RE a GPP je nutné v sledovani
pokracovat pre doplnenie zavislosti tokov na SirSom teplothom spektre



